高等职业教育石油化工生产技术专业教学基本要求

专业名称  石油化工生产技术

专业代码  530206

招生对象

普通高中毕业生/“三校生”（职高、中专、技校毕业生）/退役士兵。

学制与学历

学制：全日制三年。

学历：专科。

就业面向 

1.初始岗位：石油化工工艺运行控制岗、石油化工生产装置操作与维护岗等。

2.发展岗位：经过3～5年的努力，可从事石油化工企业生产管理、技术管理、安全管理及质量管理工作。

培养目标与规格

一、专业培养目标

本专业培养拥护党的基本路线，适应石油化工生产、建设、管理第一线需要的，德、智、体、美等方面全面发展的，掌握从事本专业领域实际工作的基本能力和基本技能，具有必备的基础理论知识和专门知识、良好的职业道德和敬业精神，从事石油化工生产、产品检测、装置维护及生产管理等岗位群的高技能专门人才。

二、人才培养规格

（一）基本素质要求

1.坚持正确的政治方向，遵纪守法、诚实守信。

2.有正确的认识理念与认知方法、实事求是、勇于实践的工作作风、自强自立自爱、有正确的审美观、情趣高雅、较高的文化修养。

3.具有良好的思想道德素质和正确的人生观、世界观和价值观，爱国守法，忠于职守。

4.具有良好的职业道德素质、正确的工作态度和良好的团队意识，敬业爱岗，诚实守信。

5.具有良好的人文科学素质，养成良好的爱好兴趣和终身学习的习惯，修身养性，谈吐高雅。

6.具有良好的身体心理素质，坚持体育锻炼和健康的文娱活动，磨炼意志，体魄健壮，达到大学生体质和健康标准。

（二）知识要求

本专业的核心知识是石油化工基础知识和石油化工生产操作知识：

1.掌握有机、无机、分析和物理化学的理论基础知识。

2.了解高分子化学的基本概念和典型合成方法的基本理论。

3.掌握典型化工设备的选型和操作知识。

4.了解化工常用仪表的原理、选型、安装与调试方法知识。

5.掌握各种单元操作的基本原理、操作调节知识。

6.掌握石油及其产品的化学组成和性质、石油蒸馏、燃料生产和润滑油的生产及操作等知识。

7.掌握石油产品分析知识。

8.了解工业催化剂的制备与使用以及再生等知识。

9.了解生产技术岗位的管理、成本核算、产品营销等知识。

10.了解化工生产安全技术、责任关怀和创新方法等知识。

（三）能力要求

1.能进行石油化工单元设备的操作与简单维护。

2.能控制石油化工装置运行。

3.会对石油产品进行分析检验。

4.会对生产状况进行分析判断，能对异常状况进行处理。

5.具备石油化工生产企业基层技术管理能力。

6.具备收集信息、制定工作计划、解决实际问题的能力，独立学习新知识、新技术的能力。

（四）职业态度要求

1.注重职业道德的培养。爱岗敬业，忠于职守。按章操作，确保安全。认真负责，诚实守信。团结协作，相互尊重。节约成本，降耗增效。精益求精，一丝不苟。遵守规章，重视安全。吃苦耐劳、激情创业。节约成本，降耗增效。保护环境，文明生产。不断学习，努力创新。

2.有较强的求知欲，乐于、善于使用所学技术方法解决日常事务、社会交流、专业技术方面的问题。

3.具有实事求是、尊重自然规律的科学态度，不迷信权威和教条，乐于通过亲历实践，检验、判断各种专业理论和技术问题以及社会现实问题。

4.在专业工作中，认识到交流与合作的重要性，有将自己的见解公开并与他人交流的愿望，有与他人合作的团队精神，敢于提出与别人不同的见解，也勇于放弃或修正自己的错误观点。

5.能认识科学及其相关技术对于社会发展、自然环境及人类生活的影响，有可持续发展的意识，能在个人能力所及的范围对社会的可持续发展有所贡献。

6.在专业学科工作中，既要有市场经济观念，也要有将科学服务于人类的意识，有理想、有抱负、热爱祖国，有振兴中华的使命感和责任感。

职业证书

中级化工总控工。

课程体系与核心课程（教学内容） 

一、课程体系构建说明

石油化工生产技术专业的课程体系是在对石油化工行业企业调研分析的基础上，依据石油化工生产运行控制、产品检验、常用设备维护等职业岗位（群）的任职要求，从石油化工行业一线生产操作岗位任务分析和岗位能力分析入手，参照“化工总控高级工”、“油品分析中级工”职业资格标准，与合作企业、“订单”企业合作构建基于工作过程的专业课程体系。按照社会人”、“职业人”的通用基础知识及基本技能和专业基本技能培养、职业核心能力培养和职业岗位能力培养设置课程，完成从学生到企业合格员工的身份转换。

表1  专业课程体系架构
	工作过程
	工作任务
	职业能力
	核心课程
	支撑课程

	开车准备
	识图与制图

资料收集与整理

原材料检验


	常用化工仪表和化工单元设备操作、维护、保养及常见故障的排除能力，催化剂再生装置操作能力，常用工具的使用能力及设备维护保养记录、归档能力
	基础化学★
	化工设备识图与制图

化工仪表及自动化

工业催化

化学反应过程及设备

聚合物生产技术

化工安全技术



	原材料输送、传热
	原材料输送

原材料加热
	
	化工单元操作★
	

	物料转化

（化学反应）
	反应器操作与控制

有机化工生产

聚合物生产
	
	有机化工生产技术★
	

	产物分离与精制
	原油分离加工

产品精制
	石油加工、石油化工生产流程的认知能力、工艺运行和控制能力、DCS应用能力、设备运行记录、归档能力
	石油加工生产技术★
	

	产品质量控制
	石油产品分析
	产品质量问题的分析、解决能力

油品分析仪器的使用能力


	石油产品分析★
	


二、主要课程设置及教学安排建议

表2  石油化工生产技术专业建议开设主要课程及教学安排

	序号
	课程名称
	建议学时
	建议开设学期
	备注

	1
	★基础化学（含实验实训）
	150
	1、2
	核心课程

	2
	化工设备识图与制图
	60
	1
	

	3
	★化工单元操作（含实验实训）
	120
	3、4
	核心课程

	4
	★石油加工生产技术
	100
	4、5
	核心课程

	5
	★石油产品分析（含实验实训）
	60
	4
	核心课程

	6
	化学反应过程及设备
	60
	4
	

	7
	★有机产品生产技术
	72
	5
	核心课程

	8
	高聚物生产技术
	60
	5
	

	9
	石油化工工艺生产实训
	2周
	5
	

	10
	化工分离技术
	32
	5
	

	11
	化工仪表及自动化
	48
	4
	

	12
	化工HSE与清洁生产
	48
	4
	

	13
	工业催化
	32
	5
	

	14
	顶岗实习（含毕业设计、论文）
	半年
	6
	


说明：

1.公共基础课程按照国家及有关部门规定开设相应学时。

2.专业基础及专业核心课程的学期安排各校可根据实际情况进行适当的调整。

3.专业基础及专业课程各校可根据区域经济特点及服务面向在上述课程基础上自主设置。

三、专业核心课程简介

（一） 基础化学

1.教学要求：使学生对元素和化合物的性质有深入的认识，比较系统地掌握无机、有机化学反应的基础理论、基本知识和实际操作；掌握分析化学的基本理论、基本方法和常规操作；并能运用化学基本理论解释化学现象；掌握物理化学的基础理论和基本概念。

2.教学内容：化学反应中有关平衡、氧化反应、周期律、物质结构等基本理论，元素和化合物的基本知识，化学反应的基本规律。有机化合物的命名、结构、物理性质和化学性质、实际应用。有机化合物的典型反应及重要合成方法，各类有机化合物相互转变的基本规律，有机化合物结构与性质规律。酸碱滴定、配位滴定、氧化还原滴定、沉淀滴定、重量分析等定量分析方法的基本原理、计算结果和实际应用。气体状态方程、热力学第一定律、热力学第二定律、化学平衡、多组分系统热力学与相平衡、电化学、表面现象、化学动力学基础和胶体化学。

（二）化工单元操作

1.教学要求：使学生具备化工单元操作技术必备的理论知识，具有流体输送、传热、过滤、精馏、吸收、干燥等单元操作开、停车操作、工艺参数调节、设备维护保养、设备选用、常见异常现象及故障处理的能力。使学生毕业后能够胜任石油化工等企业生产一线的需要，成为服务于化工、石油化工等企业生产一线的高素质技能型专门人才。

2.教学内容：化工单元设备的操作与维护：包括离心泵、往复泵在内的流体输送设备，换热器、干燥设备等传热设备，过滤设备、精馏塔、吸收和解吸塔等传质分离设备，以及工艺过程参数优化控制与操作因素分析；新技术新设备的发展动向以及节能措施等。

（三）石油加工生产技术

1.教学要求：通过对本课程的学习，使学生掌握石油及其产品的化学组成和性质，石油蒸馏过程及燃料油、润滑油的生产，为将来从事石油炼制岗位工作奠定坚实的基础。

2.教学内容：石油的化学组成、物理性质、石油产品的质量要求、炼油厂的构成和工艺流程、石油蒸馏、热加工过程、催化裂化、催化重整、催化加氢以及石油产品精致等。

（四）石油产品分析

1.教学要求：掌握石油产品常规分析项目的分析技术，并具备对常用石油产品和质量做出判断的能力。

2.教学内容：汽油产品质量检测、柴油产品质量检测、喷气燃料产品质量检测、润滑油产品质量检测等。

（五）有机化工生产技术

1.教学要求：掌握典型有机化工产品生产工艺、工艺参数调节与控制，以及分析问题、解决问题的能力，提高学生健康、安全、环保、质量、成本等意识，为学生打下扎实的化工生产技术与技能。

2.教学内容：甲醇、乙醇、醋酸、丙烯腈、乙烯等典型的有机化工产品的生产流程、工艺计算、生产原理和工艺技术以及应用领域、典型产品生产工艺操作与控制、工艺过程参数优化控制与操作因素分析；新技术新设备发展动向及节能措施等。

专业办学基本条件和教学建议

一、专业教学团队建议要求

（一）专业教学团队建议

具有数量足够的专兼结合专业教学团队。至少有专业带头人1名，具有双师素质的专任教师人数总数不少于3～5人，初次设置专业专任教师人数不少于3人，有相关专业的专任教师人数在3人以上，其中高级职称教师不少于2人。兼职教师人数不少于专任教师数量。

具有足够的基础课程教师（英语、数学、两课、计算机、体育等）。

（二）专业带头人标准建议

应具有高级职称，有石油化工生产技术领域内专业实践能力和经历。熟悉行业发展的最新动态，，提出专业中长期发展思路及措施；主持本专业人才培养模式改革和课程体系的构建；有较强的生产、科研能力，具有主持教学、培训及实训基地建设项目能力，能够解决企业实际生产问题。

（三）专业骨干教师标准建议

应具有中级以上职称，具有石油化工生产技术领域内专业知识、专业实践能力和经验。能够及时更新教学内容，具有创新性思维、教学思路、教学方法，能够对学生进行创新教育，教学质量优秀。能够承担工作过程导向的课程开发，进行职业技能培养开发工作，主讲主要课程或核心课程，具有本专业课程建设与实训基地建设工作的能力。

（四）专业专任教师标准建议

具有高等学校教师资格，最好有两年以上企业经历，具有较强实践动手能力、社会培训能力；业务能力强，取得石油化工生产技术领域相应职业岗位资格证书，参加工作过程导向的课程开发工作。

（五）专业兼职教师标准建议

原则上应具有5年以上石油化工企业一线工作经历，具备中级及以上职称，能够解决生产过程中的技术问题，善于沟通和表达，具有一定的教学能力，能够承担教学任务。具有参与人才培养方案的制定、课程开发与建设、相关教学文件的编写的能力。

二、教学设施建议

（一）校内实训基地的基本要求

校内专业实训基地应为学生提供具有高度模拟或仿真的企业工作环境与场所，实训现场设备布置、安全、环保等满足国家相关法规和职业技能鉴定的要求。实训内容应与实际生产相结合，并能满足理实一体化教学的要求，实训设备台套数、实训场地面积应能满足学生分组实训的要求。

专业实训基地建设条件建议如下。

	序号
	实训室

名称
	实训室功能
	实训项目
	备注

	1
	基础化学实训室
	具备某些无机物的一般制备，某些有机物质的合成、分离、鉴定，某些物质的化学分析和仪器分析，温度测量、压力测量、光学测量、电化学测量等功能。
	无机化学实验6个以上项目（性质、制备、测定）、

有机化学实验5个以上项目（性质、制备）、

分析化学实验5个以上项目（性质、测定）、

物理化学实验10个以上项目
	

	2
	石油化工工艺仿真实训室
	具备化工单元操作、汽柴油炼制、典型化工生产工艺的仿真操作功能
	化工单元操作仿真10个以上项目

常减压等石油化工装置仿真2个以上项目
	

	3
	石油产品分析检测实训室
	具备汽煤柴油、润滑油等油品燃烧性能测试、油品基本理化性能测试、低温流动性能测试、腐蚀性能测试等实训功能
	石油产品蒸馏测定、粘度测定、闪点测定等7个项目以上
	

	4
	化工单元操作实训室
	具备化工管路拆装、流体输送设备操作、传热设备操作、精馏设备操作、吸收与解析设备操作实训功能
	传热综合实训、精馏实训、吸收与解吸实训、管路阀门拆装实训等5个以上项目
	

	5
	石油化工工艺实训室
	具备反应器操作、工艺操作、流程学习功能
	反应器实训、石油化工工艺实训等2个以上项目
	


（二）校外实训基地的基本要求

石油化工生产技术专业校外实训基地应选择的企业类型为石油炼制企业、石油化工生产企业、有机化工生产企业、聚合物生产企业等。所选企业应体现现代石油化工生产技术水平，具备中等及以上规模、管理规范，拥有一定数量的专业技术人员、工人技术能手，能为认识实习、顶岗实习学生给予指导。校外实训基地数量应满足专业实训教学和学生半年以上顶岗实习的要求。同时专业教师也可以到校外实训基地进行下厂实践、适当参与企业技术改造和新技术开发。要建立院校、企业、系部三方合作的学生顶岗实习监督、考评机制。

三、教材及图书、数字化（网络）资料等学习资源

专业教材选用近5年的高职高专优质教材，馆藏专业图书不低于生均30册。并建有可接入CERNET和CHINANET互联网、方便迅捷的校园网络，教室安装网络接口及多媒体教学设备，网络应有充足的带宽，建议链接国家应用化工技术专业教学资源库、国家、省、校级精品课程等网络优质资源，满足学生自主进行网络学习的需要，为学生毕业后的可持续发展奠定坚实的基础。

四、教学方法、手段与教学组织形式建议

针对不同的课程采用不同的教学方法，理论性较强的基础课以教师课堂讲授为主，学生讨论、教师归纳总结为辅的教学方法，突出学生主体、教师主导地位，培养扎实的专业理论基础。

实践为主的课程以学生为主体，采用任务驱动或项目化教学方法，按照任务完成的顺序组织教学，使学生“做中学、学中做”。

工学结合课程以“角色扮演法”和“案例教学法”等进行任务资讯过程，以“引导文法”和“小组讨论法”等引导学生的决策和制定工作计划，以“任务驱动法”等指导工作任务的实施、检查与评估，重视发展式教学方法，培养学生学习能力。

五、教学评价、考核建议

针对不同的课程采用形式多样的评价、考核方法：理论性较强的基础课以考试成绩为主，平时考核为辅（包括随堂提问、课后作业、实践成绩、学习态度等）。吸纳行业企业和社会有关方面专家参与实践为主和工学结合课程的考核评价，实践为主的课程重视过程考核和成果考核。工学结合课程注重职业能力考核与过程性考核。

六、教学管理建议

（一）教学运行组织管理

学校教学实行院（校）系两级管理。由一名副校长分管教学工作，教务处负责完成日常教学管理工作，负责制订教学管理规章制度，开展教学评估和检查，保证教学运行。系部负责日常教学实施和管理，组织专业和教研室完成教学任务和教学建设。

成立以系主任为负责人，教学主任、专业带头人、骨干教师和企业领导及专家组成的校企合作专业建设委员会负责指导专业的建设、教学制度的制定和审核，并监控教学过程，评价人才培养质量。系部负责日常教学的管理和监控，合作企业负责学生顶岗实习、现场教学的管理和监控。

（二）教学质量监控评价

在日常教学管理中形成教学检查制度、教学质量分析制度、教学信息反馈制度和“学生评教、教师评学、同行评课、专家评质、社会评人”的五评制度。发挥专业建设委员会的积极作用，校企合作制订人才培养方案、工学结合课程标准和各教学环节工作规范性文件，使教学管理和质量监控有章可循、有据可依。建立企业参与的校系两级教学质量监控与评价体系。根据顶岗实习情况，与企业领导和指导教师共同制定和执行顶岗实习管理和考核体系，加强对人才培养过程的管理；为保证顶岗实习的质量，制定顶岗实习管理制度、考核体系、兼职教师管理制度，完善校企双方质量保障制度。

（三）柔性教学管理制度

建立与工学结合相适应的校企双方共同参与管理的制度，形成校企共管制度化、规范化、可操作的管理办法。在实施人才培养计划和教学管理过程中，针对校企联合育人出现的问题，根据企业、学生的要求，人才培养实施柔性管理。

1.企业的订单培养：

根据就业单位的要求，对订单班，可以根据企业的要求，校企共同制定培养方案，灵活调整教学计划，设置适合企业所需人才规格要求的课程，并改革相应课程的教学内容、教学方法、教学模式和考核方法。

2.实行弹性学制：

允许学生由于服兵役、进入社会实践等原因暂时中断学习，学分制的建立体现修业年限的弹性，课程的自选性，学生学分的修业年限最长可延长至5年。

3.对于顶岗实习的柔性管理：

学生顶岗实习的管理按照学院（校）、系学生顶岗实习管理办法执行。由企业兼职教师与学校教师按照毕业实践课程标准，学校和企业共同管理、指导、考核取得相应学分。

顶岗实习单位可灵活选择，在毕业实践环节，学生既可前往就业单位实习，也可去专业安排的校外基地进行实习。也可自行联系实习企业，只要企业符合专业规定的实习教学条件要求，就可以前去实习。

因就业单位的实际需求，针对部分学生在第五学期就前往就业单位实习或从事非本专业实习内容的，实行“学分替换”制度，学生在企业参加与专业相关或不相关的岗前培训，并考核合格，经系主任批准，可用企业考核成绩替换相应专业课程学分。

4.针对生源不同的管理：

对高中后、三校生、退役士兵等分别制定教学进程方案和课程标准，实现“分级教育”管理。

继续专业学习深造建议

学生继续专业学习深造的途径有：

其一是参加化工及相关专业的高等自学考试（以下简称高自考）的学习。一般情况下，高自考在两年之内可以修完所有课程，利用半年时间做毕业论文，通过后就可以获得相应本科毕业证。通过学位英语考试，各科平均分在70分以上可以申请学士学位。高自考的学习主要采取业余时间自主学习的方式，可以于在校期间完成。

其二是参加专升本考试升至本科院校继续学习深造或参加函授、远程教育本科学习。石油化工生产技术专业可继续深造的本科专业包括化学工程与工艺、应用化学等。通过全日制或业余学习方式完成学业，达到毕业要求，获得本科毕业证书。同时对毕业后符合本科毕业生学士学位申报条件的学生可申请毕业论文答辩，以取得学士学位。

其三可在毕业两年后，参加研究生考试，攻读研究生学位。

其四可考取专业相关高级工、技师技能证书。

其五可通过选有资质的中外办学合作项目或者个人通过考试申请出国深造或出国进修和培训。
