高等职业教育化工装备技术专业教学基本要求

专业名称  化工装备技术（化工设备维修技术）

专业代码  530209

招生对象

普通高中毕业生/“三校生”（职高、中专、技校毕业生）/退役士兵。

学制与学历

学制：全日制三年。

学历：专科。

就业面向

就业面向化工、石油、制药产业相关企业。

1.初始岗位：从事化工设备安装、维修岗位操作；参与化工设备制造及技术推广工作。

2.发展岗位：经过3～5年的努力，可从事化工设备安装与维修施工技术管理、安全管理及质量管理工作。

培养目标与规格

一、专业培养目标

本专业培养拥护党的基本路线、方针和政策，德、智、体、美全面发展的，具有爱岗敬业、安全生产意识、责任关怀意识和创新精神，掌握化工设备安装维修必备的基本理论，具备化工设备安装、维护、修理等岗位操作能力和技术应用能力的高端技能型专门人才。

二、人才培养规格

（一）基本素质要求

1.坚持正确的政治方向，遵纪守法、诚实守信。

2.有正确的认识理念与认知方法、实事求是、勇于实践的工作作风、自强自立自爱、有正确的审美观、情趣高雅、较高的文化修养。

3.具有良好的思想道德素质和正确的人生观、世界观和价值观，爱国守法，忠于职守。

4.具有良好的职业道德素质、正确的工作态度和良好的团队意识，敬业爱岗，诚实守信。

5.具有良好的人文科学素质，养成良好的爱好兴趣和终身学习的习惯，修身养性，谈吐高雅。

6.具有良好的身体心理素质，坚持体育锻炼和健康的文娱活动，磨炼意志，体魄健壮，达到大学生体质和健康标准。

（二）知识要求

1.掌握化工生产过程技术知识。

2.掌握工程制图及CAD、极限与配合、常用工程材料及热处理、工程力学、机械传动、液压与气压传动、润滑与密封、腐蚀与防护等知识。

3.掌握化工机械制造技术知识。

4.掌握化工泵、压缩机、离心机、汽轮机、运输机械的结构与工作过程知识。

5.掌握塔器、换热器、反应釜、贮罐的结构与工作过程知识。

6.了解与本专业相关的计算机应用、电工、仪表知识。

7.了解文明生产、环境保护、安全消防、质量管理知识。

（三）能力要求

1.能进行钳工、焊工基本操作。

2.能进行计算机及计算机绘图操作。

3.能进行化工机械安装操作。

4.能进行化工机械维修操作，达到中级化工检修钳工水平。

5.能够编制简单的化工机械安装、维修施工方案等技术文件。

（四）职业态度要求

1.注重职业道德的培养，爱岗敬业，忠于职守；按章操作，确保安全；认真负责，诚实守信；团结协作，相互尊重；节约成本，降耗增效；精益求精，一丝不苟；遵守规章，重视安全；吃苦耐劳、激情创业；保护环境，文明生产；不断学习，努力创新。

2.有较强的求知欲，乐于、善于使用所学技术方法解决日常事务、社会交流、专业技术方面的问题。

3.具有实事求是、尊重自然规律的科学态度，不迷信权威和教条，乐于通过亲历实践，检验、判断各种专业理论和技术问题以及社会现实问题。

4.在专业工作中，认识到交流与合作的重要性，有将自己的见解公开并与他人交流的愿望，有与他人合作的团队精神，敢于提出与别人不同的见解，也勇于放弃或修正自己的错误观点。

5.能认识科学及其相关技术对于社会发展、自然环境及人类生活的影响，有可持续发展的意识，能在个人能力所及的范围对社会的可持续发展有所贡献。

6.在专业学科工作中，既要有市场经济观念，也要有将科学服务于人类的意识，有理想、有抱负、热爱祖国，有振兴中华的使命感和责任感。

职业证书

化工检修钳工（中级）或相关职业资格证书。

课程体系与核心课程（教学内容）

一、课程体系构建说明

根据化工设备安装、维修等技术领域和化工设备维修职业岗位任职的要求，参照高级化工检修钳工等职业资格标准，以典型化工机械设备为载体，构建、实施基于“化工机械设备安装维修过程”的课程体系。将国家、石化行业主要机械设备安装工程施工及验收规范、设备维护检修规程、化工检修钳工职业资格标准等融入课程体系之中，培养化工设备安装、维修岗位高技能人才。

课程体系构架如图1所示。
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图1  化工装备技术专业课程体系架构

构建的基于“化工机械设备安装维修过程”的课程体系，以相对系统的“工程材料”、“高等数学”、“工程力学”、“工程制图”、“计算机技术基础”、“机械设计基础”、“化工单元操作”“化工设备”、“化工机器”等理论课程为职业技术基础；由针对化工机械设备安装、维修、制造岗位设置的“化工机械拆卸、检测与装配”、“化工机械安装”、“化工机械维修”、“化工机械制造”、“焊接结构制作”等课程构成职业技术技能核心；以“机械故障诊断技术”、“药物制剂机械”等职业拓展课程为重要组成部分，课程体系以顶岗实习对接企业岗位。

二、主要课程设置及教学安排建议

表1  化工装备技术专业建议开设主要课程及教学安排

	序号
	课程名称
	建议学时
	建议开设学期
	说明

	1
	工程制图（含CAD）
	90
	1
	

	2
	工程力学
	60
	1
	

	3
	工程材料
	60
	1
	

	4
	电工电子技术
	90
	2
	

	5
	机械设计基础
	90
	2
	

	6
	化工单元操作★
	90
	2
	核心课程

	7
	化工设备★
	70
	3
	核心课程

	8
	化工机器★
	90
	3
	核心课程

	9
	腐蚀与防护
	40
	4
	

	10
	钳工操作技能训练
	2周
	2
	

	11
	焊接结构制作
	2周
	2
	

	12
	化工机械制造
	2周
	3
	

	13
	化工机械拆卸、检测与装配
	2周
	3
	

	14
	化工机械安装★
	4周
	4
	核心课程

	15
	化工机械维修★
	4周
	5
	核心课程

	16
	顶岗实习（含毕业设计、论文）
	半年
	6
	


说明：

1.公共基础课程按照国家及有关部门规定开设相应学时。

2.专业基础及专业核心课程的学期安排各校可根据实际情况进行适当的调整。

3.专业基础及专业课程各校可根据区域经济特点及服务面向在上述课程基础上自主设置。

三、专业核心课程简介

（一）化工单元操作

是学习石油化工企业生产过程原理、相关计算和对典型设备进行操作的技术课程，课程的学习目标与要求见表2。

表2  化工单元操作技术课程学习目标与要求

	目标：

掌握化工基本单元工作原理、计算方法和典型设备操作要点，能对化工基本单元典型机械设备工作能力进行计算，能正确操作典型化工机械设备，具有化工机械调试操作能力。

	要求：

1.掌握流体静力学、流体动力学、流动阻力、流体流量的测量及化工管路布置的基本理论知识，能够正确操作化工泵
2.掌握颗粒沉降、过滤、过滤设备的运行操作技能

3.掌握传热基本方式，能够进行传热计算，能够对换热器的运行、试验进行操作
4.掌握单效蒸发、多效蒸发原理，蒸发器的运行操作和试压
5.掌握气液相平衡关系、吸收传质过程理论，能够对吸收塔运行、压力试验操作
6.掌握简单蒸馏和精馏原理，板式塔计算方法，能够检测精馏塔塔板水平度
7.掌握干燥原理、湿空气的性质、干燥过程的物料衡算和热量衡算方法，干燥器的调试与使用


（二）化工机器

“化工机器”是学习石油化工企业生产用典型机器结构、工作过程和功能的专业技术课程，课程学习目标与要求见表3。

表3  “化工机器”课程学习目标与要求
	目标：

掌握石化生产中离心泵、磁力泵、离心机、压缩机等典型机器的结构、原理、工作过程、应用等知识，能够根据生产任务正确选用相应的化工机器，为化工机械安装、维修能力奠定理论基础。 

	要求：

1. 掌握离心泵的结构、原理及性能换算方法，能够根据生产任务正确选用离心泵
2. 掌握磁力泵、柱塞泵、计量泵、旋涡泵的结构、工作过程，能够根据生产条件正确选用磁力泵、柱塞泵、计量泵、旋涡泵
3. 掌握离心机的结构、工作过程，能计算离心机的临界转速、提出降低离心机振动量措施，能够根据生产条件正确选用离心机
4. 掌握离心压缩机的结构、工作过程，了解离心压缩机的运行与调节要求
5. 掌握活塞式压缩机的结构、工作循环，能计算活塞式压缩机的惯性力，能进行活塞式压缩机的运转操作，能够根据生产任务正确选用活塞式压缩机
6. 掌握运输机械（斗式提升机、固定带式输送机、给料机、螺旋输送机、链式输送机）的、结构、工作过程和选用依据
7.了解汽轮机的类型、应用及主要零部件的结构
8.了解球磨机的结构、工作过程及应用
9.了解气流粉碎机的结构、工作过程及应用


（三）化工设备

是学习化工、石油企业生产用典型设备的结构、材料选用、设计基本理论及技术要求等知识的课程，学习目标与要求见表4。

表4  “化工设备”课程学习目标与要求

	目标：

掌握化工设备结构、材料选用、设计理论及技术应用知识，为化工机械安装、维修和管理能力奠定基础。 

	要求：

1.掌握压力容器的基本组成和常用材料，了解压力容器用材选择技术规范
2.掌握典型回转薄壳应力、边缘应力、厚壁圆筒应力分析方法；能够正确分析、计算回转薄壳的应力
3.掌握内压薄壁壳体强度计算方法，能够按使用条件确定内压薄壁容器设计参数、内压封头类型，能够按使用条件和技术规范要求计算壳体及封头壁厚
4.掌握外压容器失效形式，能够确定外压薄壁容器、外压封头的壁厚，能够确定外压薄壁容器加强圈尺寸
5.掌握化工设备主要零部件与安全附件的种类、应用及要求，能对设备的开孔补强、法兰、支座进行计算，能够合理选用手孔、人孔、凸缘、视镜和安全附件
6.掌握管壳式换热器、板式换热器、空冷器、套管式换热器的结构特点、技术要求及应用范围，能对换热器的强度进行校核
7.掌握塔设备的类型、总体结构及应用情况，能对塔设备的载荷进行计算
8.掌握釜式反应器、流化床反应器、固定床反应器的结构，能计算反应器的强度、选用反应器的类型
9.掌握立式储罐、卧式储罐、球罐的结构，能进行壁厚计算或强度校核，能对支座进行受力分析及计算
10.了解高压容器的总体结构、特点，高压容器的零部件，高压容器的密封

11.了解特种设备管理规范关于压力容器的基本要求


（四）化工机械安装施工

“化工机械安装施工”是针对化工机械安装工作岗位开设的职业技术技能型课程，培养化工机械安装职业能力，学习目标与要求见表5。

表5 “化工机械安装施工”课程学习目标与要求
	目标：

掌握化工机械安装技术规范基本要求，能编制化工机械设备安装施工方案，在劳动组织的形式下，能使用安装工机具正确安装典型化工机械并进行试车或试压操作。 

	要求：

1.掌握机械设备安装术语和定义，能编制化工机械设备安装施工方案
2.掌握机械设备安装前的检验及管理要求，能按要求验收机械设备及安装基础
3.掌握化工泵安装技术要求，能安装化工泵
4.掌握活塞压缩机安装技术要求，能按施工方案要求安装活塞压缩机

5.掌握离心机安装技术要求，能安装离心机
6.掌握换热器安装技术要求，能安装管壳式换热器
7.掌握化工管道安装技术要求，能安装化工管道及完成试压工作
8.了解汽轮机安装技术要求、安装施工过程


（五）化工机械维修

“化工机械维修”是针对化工设备维修工作岗位开设的职业技术技能型课程，课程学习与化工检修钳工培训与鉴定相结合，考取化工检修钳工职业资格证书。“化工机械维修”课程学习目标与要求见表6。

表6 “化工机械维修”课程学习目标与要求

	目标：

能制定典型化工机械检修施工方案，掌握典型化工机械检修技术规范基本要求、检修过程、试车与验收步骤，在劳动组织的形式下，能使用工机具正确维修典型化工机械并进行试车操作，考取化工检修钳工职业资格证书。

	要求：

1.掌握化工泵维护、检修技术要求，能维护、检修化工泵
2.掌握活塞压缩机维护、检修技术要求，能维护、检修活塞压缩机
3.掌握管壳式换热器维护、检修技术要求，能维护、检修管壳式换热器

4.掌握塔设备维护、检修技术要求，能维护、检修塔设备
5.掌握反应釜维护、检修技术要求，能维护、检修反应釜
6.掌握化工管道维护、检修技术要求，能维护、检修化工管道
7.掌握化工机械检修施工方案制定要求，能制定化工机械检修施工方案
8.了解化工机械维修管理项目及要求
9. 化工检修钳工职业培训与鉴定，考取化工检修钳工证书。


专业办学基本条件和教学建议

一、专业教学团队要求

（一）专业教学团队建议

具有数量足够的专兼结合专业教学团队。至少有专业带头人1名，具有双师素质的专任教师人数总数不少于3～5人，初次设置专业专任教师人数不少于3人，有相关专业的专任教师人数在3人以上，其中高级职称教师不少于2人。兼职教师人数不少于专任教师数量。

具有足够的基础课程教师（英语、数学、两课、计算机、体育等）。

（二）专业带头人标准建议

应具有高级职称，有化工装备技术领域内专业实践能力和经历。熟悉行业发展的最新动态，提出专业中长期发展思路及措施；主持本专业人才培养模式改革和课程体系的构建；有较强的生产、科研能力，具有主持教学、培训及实训基地建设项目能力，能够解决企业实际生产问题。

（三）专业骨干教师标准建议

应具有中级以上职称，具有化工装备技术领域内专业知识、专业实践能力和经验。能够及时更新教学内容，具有创新性思维、教学思路、教学方法，能够对学生进行创新教育，教学质量优秀。能够承担工作过程导向的课程开发，进行职业技能培养开发工作，主讲主要课程或核心课程，具有本专业课程建设与实训基地建设工作的能力。

（四）专业专任教师标准建议

具有高等学校教师资格，最好有两年以上企业经历，具有较强实践动手能力、社会培训能力；业务能力强，取得化工装备技术领域相应职业岗位资格证书，参加工作过程导向的课程开发工作。

（五）专业兼职教师标准建议

原则上应具有5年以上化工企业设备维修、制造、安装一线工作经历，具备中级及以上职称，能够解决生产过程中的技术问题，善于沟通和表达，具有一定的教学能力，能够承担教学任务。具有参与人才培养方案的制定、课程开发与建设、相关教学文件的编写的能力。

二、教学设施建议

（一）校内实训基地基本要求

化工装备技术专业校内实验室承担本专业（群）学生完成课程内实验项目，实训基地是承担本专业（专业群）学生完成职业基本技能训练、职业培训、职业资格鉴定和对外服务等项目，是实施“工学结合”人才培养模式、基于化工机械安装维修工作过程课程体系的重要课堂。校内实训基地宜实行企业化管理。

校内实训基地、实验室基本要求见表7。

表7  化工装备技术专业校内实训基地、实验室基本要求

	实训室/实验室

名称
	实训室/实验室功能
	实训室/实验室

设备种类
	说明

	钳工实训室
	钳工操作技能训练

钳工职业技能鉴定
	虎钳

钳工台

小型钻床

砂轮机

划线平台
	各实训室设备的实际数量，应保证一个年级的学生在同一学期完成规定实训项目


	焊接实训室
	焊工操作技能训练

焊工职业技能鉴定

社会服务
	气焊焊枪

气体保护焊焊枪

手工焊条电弧焊焊机

埋弧焊焊机

焊接变位机
	

	机械加工实训室
	机械加工操作技能训练

车工职业鉴定

社会服务
	普通车床

数控车床

铣床

摇臂钻床

刨床
	

	化工机械拆装实训室
	化工机械拆卸与装配技能训练
	离心泵

活塞压缩机

管壳式换热器

反应设备

往复泵
	

	机械设备检测

实训室
	机械设备检测技能训练
	超声波探伤仪

磁粉探伤机

荧光探伤机

测振仪

转速表

动平衡机

静平衡设备

表面粗糙度测量仪

红外测温仪

超声波测厚仪

常用测量工具

典型零件
	

	化工机械修理

实训室
	化工机械检修技能训练

化工检修钳工职业鉴定

社会服务
	离心泵机组

活塞压缩机机组

管壳式换热器

反应设备

往复泵机组

磁力泵机组

离心机机组

超声波探伤仪

磁粉探伤机

硬度计

红外测温仪

钳工台、虎钳

小型钻床

砂轮机

划线平台
	

	机房
	计算机绘图技能训练
	计算机

绘图机

打印机
	各实验室设备的实际数量，应保证一个年级的学生在同一学期完成各规定实验项目



	材料实验室
	材料性能检测能力训练
	万能材料试验机

金相显微镜

硬度计

冲击试验机

抛光机

表面粗糙度测量仪

常用量具
	

	电工电子实验室
	电子电路控制、电力拖动实验
	PLC试验台

电工实验台

电工工具
	

	机械设计室
	机械传动演示、教学实物观察
	典型机械零件模型及实物

典型机械传动装置模型及小型实物
	


二、校外实训基地的基本要求

专业校外实训基地企业的类型及数量，需满足专业实践教学、职业能力训练以及学生顶岗实训半年以上的要求。校外实训基地的基本要求见表8。

表8   化工装备技术专业校外实训基地基本要求

	序号
	实训基地所在企业类型
	要  求
	功  能

	1
	石油化工

产品生产

企业
	1.技术及设备管理较先进的合成氨、炼油、乙烯、苯酚、乙二醇、丁辛醇等生产企业，技术文件齐全，管理规范，可保证专业实践教学、顶岗实习质量

2.企业技师、技术人员、管理人员担任兼职教师


	1.实施专业课程“机械认识实习”、“化工机械维修”、“化工机械安装”、“生产设备管理”学做一体化教学

2.接收学生顶岗实习

	2
	化工建筑安装企业
	1.企业有化工机械安装维修特级资质，大中型吊装机械设备技术状态良好，施工技术文件齐全，管理规范，可保证专业实践教学、顶岗实习质量

2.有企业技师、技术人员、管理人员担任兼职教师
	1.实施“化工机械安装”、“生产设备管理”课程实践教学

2.接收学生顶岗实习



	3
	化工机械制造企业
	1. 企业生产技术及设备管理较先进，达到规模企业级别，经济效益较好，管理规范，可保证专业实践教学、顶岗实习质量

2.企业有机械加工车间、铆焊车间、热处理车间， 

3.企业有压力容器制造许可证

4.企业的焊接机、变位机、型材切割机、卷板机、探伤机等机械设备技术状态良好，技术文件齐全

5.有企业技师、技术人员、管理人员担任兼职教师

6.能满足40名学生同时进行机械加工、化工设备制造及检测训练
	1.实施“机械认识实习”、“焊接结构制作”、“化工机械制造”课程现场教学及实践

2.接收学生顶岗实习



	4
	钢结构制作企业
	1. 企业生产技术及设备管理较先进，达到规模企业级别，经济效益较好，管理规范，可保证专业实践教学、顶岗实习质量

2.企业有机械加工车间、焊接车间、热处理车间
3.企业有钢结构制造许可证

4.企业的焊接机、变位机、型材切割机、卷板机、探伤机等机械设备技术状态良好，施工技术文件齐全

5.有企业技师、技术人员、管理人员担任兼职教师

6.能满足40名学生同时进行焊接及检测训练
	1.实施“焊接结构制作”、“化工机械制造”课程现场教学及技能训练

2.接收学生顶岗实习


三、教材及图书、数字化（网络）资料等学习资源

选用近5年出版的高职高专优质教材，学生人均图书、期刊不少于30册，其中包括专业主要现行技术标准、规范。化工装备技术专业应用的主要技术规范有《GB 151 管壳式换热器》、《GB 150.1～150.4固定式压力容器》、《GB16409 板式换热器》、《GB12337钢制球形储罐》、《GB50231机械设备安装工程施工及验收通用规范》、《GB50275风机、压缩机、泵安装工程施工及验收规范》、《GB/T983不锈钢焊条》、《GB/T5293埋弧焊用碳钢焊丝和焊剂》、《JB/T 4710钢制塔式容器》、《GB/T 275滚动轴承与轴和外壳的配合》、《SH/T3512石油化工球形储罐施工技术规程》、《JB/T4127机械密封》、《SH/T3064石油化工钢制通用阀门选用、检验及验收》、《TSG R0004固定式压力容器安全技术监察规程》、《TSG R0003简单压力容器安全技术监察规程》、《HG 20225化工金属管道工程施工及验收规范》、《JB/T 4730-2005 承压设备无损检测》、《石油化工设备维护检修规程》、《特种设备安全监察条例》、《SH/T3525石油化工低温钢焊接规程》、《SH/T3503石油化工建设工程项目交工技术文件规定》等。

并建有可接入CERNET和CHINANET互联网、方便迅捷的校园网络，教室安装网络接口及多媒体教学设备，网络应有充足的带宽，建议链接国家应用化工技术专业教学资源库、国家、省、校级精品课程等网络优质资源，满足学生自主进行网络学习的需要，为学生毕业后的可持续发展奠定坚实的基础。

四、教学方法、手段与教学组织形式建议

确定教学方法、手段与教学组织形式，主要依据培养目标、课程的性质、教学内容和课时。化工装备技术专业针对高等职业类型教育的学生特点，职业实践性强的化工机械安装、化工机械维修等专业核心课程提倡采用“施工项目导向，校企合作、工学结合，课堂与现场一体、专兼职教师共同施教、施工任务驱动、学做一体”教学模式。专业核心课程教学组织形式以分组教学为主，技能训练教学手段采用演示（或示范）为主，配以任务驱动教学方法；毕业顶岗实习以分散或分组的教学组织形式，以任务驱动为教学方法。

五、教学评价、考核建议

化工装备技术专业的安装、维修核心课程考核实行过程考评与终结性考核相结合方式。考核由教师、学生和职业鉴定机构三方进行综合评价，提高考核的社会认可度。过程考核体现对综合素质的评价，同时引入竞争评价机制，学生参与自评和互评，增强其学习工作的主动性；教师评价是对学习工作的态度、效果、过程等进行评价；职业鉴定机构评价是社会第三方对个人职业能力的评价，突出职业能力的考核，评价结果是职业资格的认定，保证双证书的实行。顶岗实习成绩企业方参与评价，与专任教师共同确定成绩。

六、教学管理建议

（一）教学运行组织管理

学校教学实行院（校）系两级管理。由一名副校长分管教学工作，教务处负责完成日常教学管理工作，负责制订教学管理规章制度，开展教学评估和检查，保证教学运行。系部负责日常教学实施和管理，组织专业和教研室完成教学任务和教学建设。

成立以系主任为负责人，教学主任、专业带头人、骨干教师和企业领导及专家组成的校企合作专业建设委员会负责指导专业的建设、教学制度的制定和审核，并监控教学过程，评价人才培养质量。系部负责日常教学的管理和监控，合作企业负责学生顶岗实习、现场教学的管理和监控。

（二）教学质量监控评价

在日常教学管理中形成教学检查制度、教学质量分析制度、教学信息反馈制度和“学生评教、教师评学、同行评课、专家评质、社会评人”的五评制度。发挥专业建设委员会的积极作用，校企合作制订人才培养方案、工学结合课程标准和各教学环节工作规范性文件，使教学管理和质量监控有章可循、有据可依。建立企业参与的校系两级教学质量监控与评价体系。根据顶岗实习情况，与企业领导和指导教师共同制定和执行顶岗实习管理和考核体系，加强对人才培养过程的管理；为保证顶岗实习的质量，制定顶岗实习管理制度、考核体系、兼职教师管理制度，完善校企双方质量保障制度。

（三）柔性教学管理制度

建立与工学结合相适应的校企双方共同参与管理的制度，形成校企共管制度化、规范化、可操作的管理办法。在实施人才培养计划和教学管理过程中，针对校企联合育人出现的问题，根据企业、学生的要求，人才培养实施柔性管理。

1.企业的订单培养

根据就业单位的要求，对订单班，可以根据企业的要求，校企共同制定培养方案，灵活调整教学计划，设置适合企业所需人才规格要求的课程，并改革相应课程的教学内容、教学方法、教学模式和考核方法。

2.实行弹性学制

允许学生由于服兵役、进入社会实践等原因暂时中断学习，学分制的建立体现修业年限的弹性，课程的自选性，学生学分的修业年限最长可延长至5年。

3.对于顶岗实习的柔性管理

学生顶岗实习的管理按照学院（校）、系学生顶岗实习管理办法执行。由企业兼职教师与学校教师按照毕业实践课程标准，学校和企业共同管理、指导、考核取得相应学分。

顶岗实习单位可灵活选择，在毕业实践环节，学生既可前往就业单位实习，也可去专业安排的校外基地进行实习。也可自行联系实习企业，只要企业符合专业规定的实习教学条件要求，就可以前去实习。

因就业单位的实际需求，针对部分学生在第五学期就前往就业单位实习或从事非本专业实习内容的，实行“学分替换”制度，学生在企业参加与专业相关或不相关的岗前培训，并考核合格，经系主任批准，可用企业考核成绩替换相应专业课程学分。

4.针对生源不同的管理

对高中后、三校生、退役士兵等分别制定教学进程方案和课程标准，实现“分级教育”管理。

继续专业学习深造建议

学生继续专业学习深造的途径有：

其一是参加化工及相关专业的高等自学考试（以下简称高自考）的学习。一般情况下，高自考在两年之内可以修完所有课程，利用半年时间做毕业论文，通过后就可以获得相应本科毕业证。通过学位英语考试，各科平均分在70分以上可以申请学士学位。高自考的学习主要采取业余时间自主学习的方式，可以于在校期间完成。

其二是参加专升本考试升至本科院校继续学习深造或参加函授、远程教育本科学习。化工装备技术专业可继续深造的本科专业为过程装备与控制工程专业。通过全日制或业余学习方式完成学业，达到毕业要求，获得本科毕业证书。同时对毕业后符合本科毕业生学士学位申报条件的学生可申请毕业论文答辩，以取得学士学位。

其三可在毕业两年后，参加研究生考试，攻读研究生学位。

其四可考取专业相关高级工、技师技能证书。

其五可通过选有资质的中外办学合作项目或者个人通过考试申请出国深造或出国进修和培训。
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